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ومد 0ص 


۸ 1656210 
51-5 .0 ,2024 50۳9۵ با ,۱۷0 م38 ,۷0۵ 


)۱۲۱ 0۵اه م۲۵۱2 جمعم ۱ موم 0۶ ممنای‌نانو۸ 0۲ ۲۲۲۵۵۲ ۰1۳6 
0 ۷۲۱۵۱0۵ ,1260 )۵۲ جن ۸00 ۴۳۵۱۸6 0صره ع)ه/ تا حصععه)۳0 0۲ وام۵۲ر] 
۲ ۱۵/6 ۵۱۱۲۵ ]۵0-6-۱۷ تصصهلوظ متص‌ه) و۳ ۵ م)صمصصها اهوم مط۳ 


مود زداه نهیم ۲۰ رتنطونطودظ :6 رنه و۲۲ ۸ 


,ما۸0 ۵۶ رتم۲ رممعممژه لمسانهتا۳۱۵ ۵ مماندوو 1 رز0ووع]۲۱۵ )صهاوتوفض 20 )ممتای ,۷۲.96 0مامت020 -2 2۵0 1 
۷۰ ,11.20 ,له زعاظ ,مه زاظ ۵ بالفه نما 

مد رهاظ رصهزناظ ۵۶ تهب نما رعتباده‌تود له سانمد۲ رععمصمتهگ 5011 ۵۶ اممصصندمعن1 ,۲۳۵۲6550۲ ]طع]۸۵۹15 -3 
(0.26.1۳صه یه ۵) تصرنهم2ه0 12۳۵ :انم تمه مصتمممومترمن -۶) 


۶ فنط) ال ۲0 ۲۱۵0۱۲ 26-04-02 :۹6661۷60] 
مصطمو ۵۴ صمتاهتا20 0۲ 611601 1۳6 2024(۰) ۲۰ بجه زهاه- تمه مد ی .و بنطع تطعه‌با یم ,۲۱۵۲0211 12-12-02 :16۷1860 
۵ 2010 عتصصط مج ماهاناه مصیتععهامم ۵۴ وام۷ع۱ اصمعن طاز۳ عصمله عممناتاع ممومتا1ظ 27-04-03 :۸660۱60 
۵110-2-6 تصصح0ظ متطم‌مافتم ۵۶ عاصمصوعنم متامطاصومامطام هه ۷۱۵0 رمق 0و 02-05-03 :عناوم ماطاهآتع۷ خر 
عناعدظ از جعتویعظ ص) .51-65 و()ق3 06ص ات9 ۵ آمیمل .وامنه۷ 
6 0 ۵ .(2050۳201 


۱۱۱۱۹۱ 

۰ ]63001 طا طملد0ج منامتصتا 2 فقط صرح تام نام صق صا مت اصه)0۲مصص1 صنح قاً رم ۷۵۲۵ 1۵616کظ) متطمه]ورظ 
۲ دمنطمه]فنح ۵۶ ۷۱۵۱۵ 1۵۷ 1۳6 .2017 ۲0 0ع7هوجهن 506۵ 0۷ 060۳62860 فقط هی ما ممتامنا ۳۳۵0 متطمه]فلم 0۶ )صنامصصح مط 1" 
۶ 15 )م۵0۵۵ ۲۵۲۱0112۵1 0ص ممتاتتاناط رععقط) عصمصصه 0ص رفل‌تقطهتن ۵۶ فمصمامامنم کصمجم‌عقصمم مه مه میت و1 2762 )نصا 
هه بلاط 15 صنهعها عطا ماه «المتهءموع رعمتاتانه متطمعد/فان طا کصه)زهمرصصا همه عقطا فاصعتتناه مطا عجمصصق ععصه)عممصا ٩0601۸1‏ 
عحاصتای 0صه فمتاعمم۳م 5۵11 لدعنومم1ها هه تمد رلهملووطم 0۷۵عمرحص مقلج هه 10مه متصصیااط صصیاتععهاهم 4صه جع 1۲0ظ 
مصصمو ۵۶ ممتاه‌نآووه ۵۴ 01601 مطا ماهعتاوع1۳۷ ما م7۵ تاو فتط ۶م حصتح م1 ,صوتان‌طاهامصظ عصقام هم مامعلله فا ۷1۵ ۲0و 
متامطاصومامطج مه ۷۱۵10 بطا«مع ون 2010 متصصباط لمح ماهلیاه صتتوعفامن ۵ واع۲ع1 اصمعلن )1 وعم10710112 جمع 1010 
۰ 2126 ۱۷]۵۳۷-ع-56110 تحصح0ظ متصعه)فتم گه واصعصهنم 


5 200 واه۱۷]۲۵۸)۵ 

۱۵۵ حعتوع0 0۱۵۵1 ماماممهمی 2009۲260 ه و۵ 0عقهها اممصصتهمه 120012 2 قه 6۵800600۵60 ۷/28 1۵96۵220 فقط ]1 
با0ت01ع) ۱6۷۵15 4 )2 16۳۵1126۲5 جمع معانط ۵ 60افلفجمم عماع12 1۲5۲ 1۳6 .2019-2020 عصسل هلهبطه] عط) اه فصمتاهع‌نا0ع۲ 
0 1۱6۷۵۱5 2 21 16۲۱1126۲ ماهلاناه حصیاتوعهاه ۷۷28 1260101 866000 م1۳ .رنه حصیتصمحصمصه فصه هه مصاتصمصصحه بقع 
هصق ۵ قح طمنظ ۲۵۵ ۵۵۲ عٍ 45 280 م2۵ 0۶ واع۱۵۷ 2 21 1۵۲01126۲ 210 متصصبط قه عمامع؟ لسنطا مط هه عع تمه ع 250 2۳20 
6 96 0۶ 206و مطا مر امه چجوها مطا ۵۶ مزع مطا از متا مصصقه مطا 2 هه فتاه مط ۵۶ ممتاقصص10 مطا ماه مالم 
0 4ماوهم ۷۵۲۵ نها لهمزع0امدورداممصمممظ تمه مه ۵۶ هه عطا که ,200۷76 م27 قامم۲ تقاائوت عمط م۱۷ 
۵۵ 0۲2۵0 اصمتتان عمط ۵۶ طاعصعا مطا فصه فصمتامعتلل اصمعللنل صد 0۵0ع۵1و ۵۲۵ ومطمصهعه معط رععتا طموه ظ1 .۲۵۵۵0۲060 
هه ۵ طاز 0عتناوجمجدر وج طمصهعه فص ۵۶ 0016 معط ۵ تمامصصهلل م1۳ .عمامصصتامع عصلونا متفه صا 0مستا۳2828 
۶ ۲هحاصصربنطر مطا صرح فاتبیظ ممصمع‌ونطمصد ۶م تمطاصصبنه فص هه رلعامعاعو امه مهم مات 100 روعافتاه ۵1160160 عط 
21 رها 24 2 لاطممماده ۵ ماممصممهه۱ .ععمامهعتوه 2 و2 00وومتوه تافص 4ج 0مصامع مه ماتنطظ علصقاه 
۵ ۷ 227260 مه 0262 ه)ممجتنومجه م1 ,0مطامصظ ممصنم فصویه 0مصتصماع ۱۷۵۲۵ 105مصم)متهه مه لاررطاممتماطم 

۰ راو 0۷ ۱۵9۲۵0 ۱۷۵۲۵ اصعصصحع عطا مصمصصنه دعمهصممعن اصهم‌تگتطعژه عط هه 5010۳276 


270 169۱105 
2 20 واصمصصامع آم)ممصتهون افص 60عمطو )صمصتهمنه ۵۶ مدع ۲۳۷۵ صا ماه ۵۶ ممصهتنه۷ 0۴ ولو زلمصه ۵۶ فاناوع: مط 1 
۶ )جمصصاهع) 60ص1صاججرم فطا عقط) ۵0مطو وع۷ ]1۱۳5 عطا ۵۶ وااناوع: م1 ,۷۱۵10 4ص طمتع متطمهافتم صم )ععه اصهع1نصوله 
۵ رطع طع1 طمصهعها 0صه عامحصهتل ]9مطعنط فطع 20ظ 2010 متصصربیط ۵۶ ع 45 مه میدگایده صبتهعداهم ۵۶ ع 250 220 1۲62 


0 عممتااطاتتتظ عصمحصصصم 0۵20۷۵ تمل‌صا 0مباطاتتاونل مامتاته ووععمعه مهورن صه و1 فتط1. .(8)عمطانام 1 6۵2023 
صد طمت)1۲۵۵۲0006 24 متا ماتتاعتل رصمتاهام202 مرعصتتقطه ,معا فاتصهم منم ,4:0 5۷ 00) مقصممنا لقطمتاهمصمه] 
۰ 136 200 (۲)8مطابیه تقصتعتره مطا ما اتمه مافتامم۲ممه عم ۷۵۱ ق2 ععم1 مق متقصم ۵ مصتاتمطظ رد2 فف 


6 و و ۵( 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


۵ ۷۵۶۵۴ ]111۳5 6ظ) طا ۷۱۵1۵ )ومطعنط مظ1 .عمهاصهع۵ه عاصهاها متطامه)ونم ]10۳7۵۵ عطع قح لهام) 0صه ‏ ره 11«ظ۲0۵م۱ط ,عهه] 2۵۲۵68 
0عصصصصمن .2010 متصصبنط ۵۶ ع 45 مه ماهگاناه حصنتععماهم ۵۶ ع 250 بعاهلناه صیاتمصصحصع ۵۶ موب 0مصرصصصمم فطل م0 0مصنها0اه 
۲عمصصهنل )دعطونط مطٌ ما 0ع)اناوع۲ 10ع2 متصصناط ۵۶ ع 45 4ج م۱12٩‏ صاتدوها00 ۵۶۴ ع 250 20 ما2انط تمصع ۵ ممتهع20011 
مصا 240 108مصمامتق هه عهمامهعه مممممو1طم0ض1 افمطاعنط م1 ,اممصتوون مطا ۵۶ کهع۷ 966080 فطع ص طاعصعا مضه 2۳00 
۶ ماع 0مصصرمع فطع حم 0مصتقاهان ۱۷۵۲۵ تهع۷ 560000 فصا طد معقاصهعهن علصقاها متطمماعتن ۵۶ امه ]10۷/۵9 
ماه ۷۵۲۵ [۵)2] 20 ط یه 11ظ10۲0۵ط0 ۷۲۵5۲( .26010 متصصبیط گم ع 45 4ص مهاناه حصتاتععمامم ۵۶ عٍ 250 ,م1٩‏ مباتطمصنه 
عط 0۶ ۷۱۵۱0 )ومطعز ۰۲۳ .2010 متصصبیط ۵۶ و 45 مه ماهگلناه صتتفعفاهم ۵۶ ع 250 بهعتتا گه ممتام‌صتاعصمی 0مصاصرهم مر۴۲۵ 
2 15 ۱۱16۲026 .2010 متصصنط گم ع 45 مه مادگانه صیالدعداهم ۵۶ ع 250 رصمتام‌صنوومی هعتنا ما فا 0۵]260 ۷25 ۷6۵۲ 860000 
6۵ 00۷۹۱0102۷ صقام ما ما۲۵ عمرقصظ ج ورام 200 فمصه2صه 20 م2 منعآمباه رفطتما2۲0 روتمج مصتصصع ۵۶ اممممم‌مومع 
مطا 0 ۲6060 وامم‌صعاه عطع ۵۶ موم مفله و1 مصتوعهاه۲ ممامنمن متا قح اتب هه ممتامم از طممتماده رامع 
0 ۱6 صا مقتمج متصهععه م1 .عماهت ماه ۵۶ ]۲ممقصه لمح وتوعطاموومامطن مد قامط کصف)عممرصظا مه ورهام عقطا کصقام 
ها 200 وعمصهاوهاناه معقعطا عصتونا ۱ظ عصقام معط مه اتازصاهانه2۷ تتمطا مفهع‌ععصا مه فاصمتتاه رصقحطر گم عصتاهامصل فطه مفیاهم 
,216 )ماه 00۱۷۵ ممتامز0وهاه و16 20 ظ) بصع )۲۵0 مصتفهمعصا قح همع اصقام هن ق۵606 مصتاهلباصته 240 0910۷۵ 

۱۷1610 15 007 


بظ0) تاه اصقاظ ,وامنید۷ ]212 ۷]6۳۷-ع-۵110 تصصح4ظ متطمه)وزظ رعع2ن1 1۵۳ لهمتصمطت ممه)صهتهم علصهظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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8 نشریه علوم باغبانی 


و ۱0۰/۰( 
ما ار سم 


جلد ۳۸ شماره ۱ بهار ۰۱۶۰۳ ص. ۵۱-۹۵ 


تاثیر کاریرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم و اسید 
هیومیک بر رشد. عملکرد و رنگدانه‌های فتوسنتزی پسته رقم پادامی سفید مه ولات" 


اکرم حیدری ۱- سعید دقیقی ۲- فرهاد آذرمی آتاجان 9"* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۰۶ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۲/۰۷ 


چکیده 


عملکرد پایین پسته در واحد سطح به‌دلیل مشکلات مدیریتی باغات می‌باشد و در اين میان مدیریت تغذیه و کوددهی از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. به‌منظور 
بررسی تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر رشد. رنگیزه‌های فتوسنتزی و عملکرد پسته رقم بادامی 
سفید مه ولات آزمایشی به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در شهرستان مه ولات طی دو سال متوالی ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ انجام شد. فاکتور 
اول شامل کودهای شیمیایی نیتروژنه در ۴ سطح (شاهد اوره سولفات آمونیوم و نیترات آمونیوم) بود. فاکتور دوم کود سولفات پتاسیم در ۲ سطح صفر و ۲۵۰ گرم 
به ازای هر درخت و فاکتور سوم کود اسید هیومیک در ۲ سطح صفر و ۴۵ گرم به ازای هر درخت بود. نتایج حاصل از تجزیه واربانس داده‌ها در دو سال آزمایش 
نشان داد تیمارهای آزمایشی تأثیر معنی‌داری بر رشد و عملکرد پسته داشتند. نتایج سال اول نشان داد که تیمار ترکیبی اوره و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۴۵ گرم 
اسید هیومیک دارای بالاترین قطر و طول شاخه, خندانی» کلروفیل ۸ 0 و کل و کم‌ترین درصد پوکی بود. بیش‌ترین مقدار عملکرد در سال اول از مصرف توأم 
سولفات آمونیوم و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۴۵ گرم اسید هیومیک به‌دست آمد. کاربرد توأم نیترات آمونیوم و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۴۵ گرم اسید هیومیک 
منجر به بیش‌ترین قطر و طول شاخه در سال دوم آزمایش شد. بالاترین درصد خندانی و کاروتنوئید و کم‌ترین درصد پوکی در سال دوم از تیمار ترکیبی سولفات 
آمونیوم و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۴۵ گرم اسید هیومیک به‌دست آمد. بیش‌ترین کلروفیل ۸ 0 و کل از مصرف توأم اوره و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۴۵ گرم 
اسید هیومیک به‌دست آمد. بالاترین عملکرد سال دوم از تیمار مصرف آوره و ۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم و ۳۵ گرم اسید هیومیک حاصل شد. بنابراین براساس نتایج 
این تحقیق, استفاده همزمان از کودهای اوره (۳۰۰ گرم به ازای هر درخت) و سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم به ازای هر درخت) و اسید هیومیک (۴۵ گرم به ازای هر 
درخت) به‌عنوان موثرترین تیمارها در اين آزمایش, می‌تواند نقش به‌سزایی در افزایش شاخص‌های رشدی» عملکرد و فیزیولوژیکی پسته داشته باشند. 


واژه‌های کلیدی: پسته رقم بادامی سفید مه ولات» تغذیه گیاهی. درصد پوکی» عملکرد» کود شیمیایی 


۰ 


مقدمه 

پسته (.1 ۷۵۲۵ ۳(9/۵610) یکی از مهم‌ترین محصولات باغی 
کشور و از عمده‌ترین محصولات صادرات غیر نفتی است ( 56022۳211 
9 .4 1ع). به‌علت نقش مهم پسته در صادرات و جایگاه آن به 
عنوان یکی از منابع تأمین ارز برداشتن قدم‌های موّثر جهت افزایش 
بزده تولید و کیفیت این محصول ضروری بهنظر می‌رسد ( 1322011 


7 ,۸ 21 2520). همانند دیگر محصولات کشاورزی, افزایش 
عملکرد پسته در واحد سطح در صورتی امکان‌پذیر است که عامل‌های 
تولید در حد بهینه و مطلوب باشد. یکی از جنبه‌های ضعیف مدیریتی در 
مناطق پسته‌کاری کشور مدیریت تغذیه و کوددهی باغات یا به‌طور کلی 
مدیریت خاک و تغذیه گیاه است (-تدروده عک صدزداض-تصدت۸ 
2 ,2۵/۱2). نیازهای غذایی گیاه دارای جنبه‌های گوناگونی است 
که مهم‌ترین آن‌ها شناخت دقیق نیازها و مورد دیگر چگونگی مدیریت 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد و استادیار گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجنده بیرجند. ایران 


۳ استادیار گروه علوم و مهندسی خاک دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیرجند» بیرجند» ایران 


(#- نویسنده مسئول: 11۴ ۵ (2/۵ 12۲۰۵22 :اتفصط) 


6 تا و ۵( 


۴ . نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۸ شماره ۱. بهار ۱۴۰۳ 


اين نیازها می‌باشد؛ تعیین نوع نیازه مقدار نیازه زمان نیاز و نحوه مصرف 
می‌باشد (2014 ,20212021 1). 

از جمله عناصر غذایی که در تغذیه پسته به‌ویژه زمان پر شدن 
مغز اهمیت دارد نیتروژن و پتاسیم هستند. نیتروژن از اجزای تشکیل 
دهنده اسیدهای آمینه» پروتئین‌هاء اسیدهای نو کلتیک و آنزيم‌هاست و 
نقش عمده‌ای در فیزیولوژی گیاه» رشد رویشی» تشکیل کلروفیل و تولید 
میوه و دانه دارد. فرم نیتروژنی که برای تغذیه گیاه به کار می‌رود» نقش 
مهمی در رشد و تولید گیاه ایفا می‌کند (2009 ,.آه 61 600562). 
آمونیوم. نیترات و اوره مهم‌ترین اشکال نیتروژن هستند که برای 
تغذیه گیاهان به‌کار می‌روند (2005 ,0061567)). در زمان پرشدن دانه. 
درختان پسته در سال پر محصول ۳۵ درصد بیش‌تر از درختان سال 
کم‌بار نیتروژن جذب می‌کنند و میوه‌ها نیز ٩۰‏ درصد از کل نیتروژن 
جذب شده فصل رشد را مصرف می‌کنند (2003 ,6606ظ). براساس 
نتایج آزمایش محمدی و همکاران (2013 ,.۵1 ۶ نمصصه‌طه۷) 
کود آمونیومی در مقایسه با کود نیتراتی باعث افزایش محصول پسته 
شد. محققین دریافتند که بیش‌ترین میزان محصول رقم اوحدی» میزان 
خندانی و رشد رویشی زمانی حاصل شد که در شرایط دور آبیاری ۲۰ 
روز مقدار ۱۵۰۰ گرم کود نیتروژنه برای هر درخت در دو نوبت اوایل 
اسفند و تیر ماه استفاده گردید ( 020201مصصهطم]۱۷ تمصصهطم۱۷ 
0 , .01 61). 

پناسیم نیز از جمله عناصر مورد نیاز گیاه می‌باشد که نقش مهمی 
در فتوسنتز و نتقال کربوهیدرات‌ها دار. در کیاهانی که کمبود پتاسیم 
دارنده فرآیندهای مربوط به ۸۲۳ (به‌عنوان انرژی متابولیکی) مانند 
فتوسنتز کاهش و تنفس افزايش می‌یابد. بنابراین سرعت رشد و نمو 
کاهش می‌یابد (2015 ,طعنک1 ۳۵16 عک نامعله1۵۷). بین غلظت پتاسیم 
برگ و عملکرد پسته نیز همبستگی مثبتی وجود دارد و بیش از ٩۰‏ 
درصد جذب پتاسیم توسط درخت در مرحله پر شدن مغز صورت می 
گیرد و به همین دلیل استفاده از پتاسیم در اين مرحله به افزایش 
عملکرد» خندانی» وزن مغز و کاهش پوکی کمک می‌کند ( ۰ 7608 


اسید هیومیک یک ترکیب آلی است که در نتیجه پوسیدگی مواد 
آلی خاک» پیت» لیگنین و غیره به‌وجود می‌آید و برای افزایش تولید 
محصول و کیفیت آن به کار گرفته می‌شود ( ,۵1 ۶ تصدامطت 
8 اسید هیومیک به‌عنوان یکی از اجزاء اصلی مواد هیومیکی. 
دارای رنگ قهوه‌ای تیره و حاوی عناصر گوگرد» نیتروژن» فسفر 
کلسیم منيزیم» مسء روی و غیره می‌باشد ( ۶ ۱۷۲120020 تانامدز 
1 ,.0). مواد هومیکی به ابقا و نگه‌داشتن عناصر غذایی حاصل از 
مواد آلی و یا کودهای شیمیایی کمک می‌کنند (2009 ,.۵1 6 علدض). 
کاربرد اسید هیومیک به‌ویژه در خاک‌های فقیر و خاک‌های آهکی- 
قلیایی» سبب بهبود حاصلخیزی خاک و افزايش تولید محصول 
می‌شود (2004 بانلاع۳). سجادیان و حکم آبادی  (‏ صعنلدزه6 
5 ,۳۲01۳20201) گزارش کردند که تیمار هیومک اسید اثرات 
مثبتی بر روی رشد ريشه, شاخه و میزان نیتروژن برگ در دانهال‌های 

به علت نقش مهم پسته در صادرات و جایگاه آن به‌عنوان یکی از 
منابع تامین ارزء برداشتن قدم‌های موّثر جهت افزايش بازده تولید و 
کیفیت این محصول ضروری به‌نظر می‌رسد. بنابراین هدف از اين 
تحقیق بررسی تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به‌همراه سطوح 
مختلف سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر رشد» عملکرد و رنگیزه‌های 
فتوسنتزی پسته رقم مه ولات می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در دو سال متوالی ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ در استان خراسان 
رضوی, شهرستان مه ولات با مختصات جغرفیایی طول ۵۸ درجه و 
۰ دقيقه شرقی و عرض ۳۵ درجه و ۰ دقیقه شمالی و متوسط ارتفاع 
۰ متر از سطح دریا اجرا شد. قبل از اجرای آزمایش» نمونه‌گیری از 
خاک محل مطالعه برای تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی آن انجام 
شد (جدول ۱). 


جدول ۱- ویژگی خاک باغ پسته محل آزمایش 
م۱ ه) فان ۵۶ 0و ع) و0۳22 -1 12۳016 
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۱۳۹۵ 


حیدری و همکاران. تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... ۵۵ 


آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی 
با سه تکرار بر روی درختان بالغ پسته رقم بادامی سفید مه ولات انجام 
شد. فاکتور اول: انواع کودهای شیمیایی نیتروژنه در ۴ سطح شامل 
شاهد (بدون کود), اوره (۳۰۰ گرم سولفات آمونیوم (۶۵۰ گرم) و 
نیترات آمونیوم (۲۰۰ میلی‌لیتر) برای هر درخت و فاکتور دوم: کود 
سولفات پتاسیم در ۲ سطح صفر (شاهد) و ۲۵۰ گرم برای هر درخت و 
فاکتور سوم: اسید هیومیک در ۲ سطح صفر (شاهد) و ۴۵ گرم برای هر 
درخت بودند که به صورت چالکود پس از تشکیل خوشه و هم‌زمان با 
استفاده شد. هر تیمار آزمایشی شامل ٩‏ درخت بود که درخت ابتدایی و 
انتهایی به‌عنوان اثر حاشیه‌ای حذف و ۲ درخت میانی برای نمونه 
برداری انتخاب شد. در انتهای آزمایش صفات مورفوفیزیولوژیکی اندازه 
گیری و ثبت شد. در هر درخت سه شاخه در جهات مختلف انتخاب شد 
و طول شاخه سال جاری با استفاده از متر بر حسب سانتی‌متر اندازه 
گیری شد. قطر وسط شاخه به‌وسیله کولیس اندازه‌گیری شد. برای 
محاسبه عملکرد از هر کرت سه درخت میانی انتخاب و کلیه خوشه‌ها 
جمع‌آوری و میانگین آن‌ها به‌عنوان عملکرد برای هر درخت بر حسب 
کیلوگرم ثبت گردید. عملکرد درخت اول و درخت آخر هر کرت برای 
حذف اثر حاشیه‌ای در نظر گرفته نشد. از بین خوشه‌های جمع‌آوری شده 
تعداد ۱۰۰ میوه به‌طور تصادفی انتخاب» و تعداد میوه‌های خندان و تعداد 
میوه‌های پوک شمارش و در نهایت به‌صورت درصد بیان شد. اندازه 
گیری مقادیر کلروفیل 4 و کلروفیل کل و کاروتنوئید با استفاده از 
روش آرنون (1967 ,۸۵0) تعیین شد. ابتدا مقدار نیم گرم از برگ 
های تازه وزن شد و در هاون چینی ريخته» با استفاده از نیتروژن مایع 
خرد و به‌طور کامل له شد سپس به هر کدام از نمونهها ۲۰ میلی‌لیتر 
استون ۸۰ درصد اضافه شد و به‌مدت ۱۰ دقیقه در دستگاه سانتریفیوژ 
با سرفت ۶۰۰۰ دور در دقيقه قرار گرفت. میزان جذب در محلول روبی 
عصاره در طول موج‌های ۶۶۳ نانومتر برای کلروفیل ۵ ۶۴۵ نانومتر 
برای کلروفیل 9 و ۴۷۰ نانومتر برای کاروتنوئید توسط اسپکتروفتومتر 
(حصن ,2100 معتوناً [ع۷۲۵0) قرائت شد. 

0 (۸645 2.69 - ۸663 12.7) حه اط) 
0 (۸663 4.68 - ۸645 22.9) 0 ا) 

۷ (8.02)۸663 + (۸645) 01-202 اقا" 
17 4. 2-81 ۸۵470-2.27)001 1000) حع70]60010ع) 

به‌منظور تجزیه و تحلیل داده‌های حاصل از ازمایش از نرم‌افزار 
1 5۸6 استفاده شد. میانگین‌ها بر اساس آزمون 140 در سطح 
احتمال پنج درصد با یکدیگر مقایسه شدند. 


نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌ها در سال اول (جدول 
۲) نشان داد که اثرمتقابل مصرف کود نیتروژن و سولفات پتاسیم در 
سطح احتمال یک درصد و اثر متقابل مصرف کود نیتروژن و سولفات 
پتاسیم و اسید هیومیک در سطح احتمال پنج درصد بر قطر شاخه معنی 
دار بود. در سال دوم آزمایش اثر متقابل مصرف کود نیتروژن و اسید 
هیومیک در سطح آماری پنج درصده ار متقابل کود سولفات پتاسیم و 
نیتروژن و سولفات پتاسیم و اسید هیومیک در سطح آماری یک درصد 
بر قطر شاخه معنی‌دار بود (جدول ۲). اثر متقابل مصرف 
نیتروژن +سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در سال اول نشان داد که 
بیش‌ترین قطر شاخه به میزان ۵/۱۱ میلی‌متر از تیمار مصرف توآم اوره+ 
سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+ اسید هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به تیمار 
شاهد حاصل شد. اثر متقابل مصرف نیتروژن+سولفات پتاسیم+اسید 
هیومیک در سال دوم نشان داد که تیمار مصرف توأم نیترات آمونیوم+ 
سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+ اسید هیومیک (۴۵ گرم) دارای بیش‌ترین 
قطر شاخه نسبت به تیمار شاهد بود (جدول ۳). 

نیتروژن از جمله عنصرهایی است که در تغذية درختان پسته نقش 
مهمی دارد (1999 ت10 ک تادام۵12]). جذب نیتروژن در 
گیاهان با ریشه‌ها و به‌طور عمده به شکل نیترات و یا آمونیوم جذب 
می‌شود. نیتروژن دارای ترکیب‌های آمونیومی, نسبت به نیترات سریع 
تر جذب شده و انرژی کمتری برای جذب و ساخت (آسمیلاسیون) در 
گیاه نیاز دارد. تبدیل نیتروژنی (نیتریفیکاسیون) و جذب آمونیوم به 
وسیلة گیاه باعث کاهش ]0۳ محیط شده و بر جذب بهتر دیگر مواد 
غذایی تأثیر می‌گذارد. همچنین نیتروژن آمونیومی موجب تأمین 
اسیدهای امه ازم برای تکامل رشد در اندام‌های مختلف گیاه می- 
شود (1988 ,.ه ۶ صعح‌تعدعظ صد۷). قاسم‌نژاد و همکاران 
(2008 ,01 ۵ 02967006[20) در بررسی تأثیر نوع و مقدار نیتروژن 
بر رشد و ترکیب عناصر معدنی برگ سه پایه مرکبات گزارش کردند که 
در پایان دوره رشدی ۷ ماه بالاترین ارتفاع دانهال و بیشترین میانگین 
سطح برگ با کود سولفات آمونیوم و کم‌ترین آن‌ها با کود اوره بهدست 
آمد. ولی نوع منبع کودی نتوانسته است اختلاف معنی‌داری را در قطر 
ساقه دانهال‌ها ایحاد کند. ولی بیش‌ترین قطر ساقه در تیمار نیترات 

اسید هیومیک با کاهش استرس و تحریک رشد. باعث افزایش 
کارایی مصرف آب می‌گردد و از اين طریق اثر معنی‌داری بر رشد گیاه 
گذاشته و باعث افزايش سرعت نمو گیاه نیز می‌شود ( ۳۲۳۵۵۱061 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


58 ,.01 /6). در نتایحی مشابه بیش‌ترین قطر ساقه پسته از مصرف 
خاکی اسید هیومیک به‌دست آمد (2017 ,./۵ 6۶ حاحع۲2 6222۷1) 
حجاج و همکاران (2015 ,۵1 1 ۲122222) گزراش کردند که تیمار 
هیومات پتاسیم بر روی دانهال‌های انجیر رقم سفید (۸6 ۷۷۲16) 
وزن خشک برگ نسبت به شاهد داشت. هیومات پتاسیم رشد دانهال 
های انجیر را با افزایش جذب مواد غذایی در دسترس گیاه و افزایش 
نیتروژن» فسفر و پتاسیم برگ‌ها از طریق ویژگی کلاته کنندگی 


عناصر تسریع می‌کند. اگرچه پتاسیم» تشکیل دهنده‌ی مولکول‌های 
کاربردی پا سازه‌های گیاهی نبیست» اما در فرآیندهای متعدد 
بیوشیمیایی مانند فعال کردن آنزیم‌ها و فرآیندهای فیزیولوژیک حیاتی 
از جمله آماس سلول و تنظیم فرآیندهای متعدد بیوشیمیایی مانند فعال 
کردن آنزیم‌ها و فرآیندهای فیزیولوژیک حیاتی از جمله آماس سلول و 
تنظیم حرکت روزنه‌ها برای رشد بوته و عملکرد نقش مهمی ایفا می- 
کند (2012 ,تعصطءو۱۷]2: 2005 یعلقعصل2)). و از این طریق توانسته 


قطر شاخه پسته را افزایش دهد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات رویشی و عملکردی پسته رقم بادامی سفید مه ولات؟ تحت تأثیر غلظت‌های مختلف نیتروژن سولفات پتاسیم 
و اسید هیومیک در سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ 


6 00 2010 »ص۲۱ 0صد مهو )۳۵ مصمعه۵ ۱۲۱0 ۵1 مصمتادجهعصی مهن اه 61160 0۵ 107 ۸۸۱۵۲۷۸ -2 12016 
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حیدری و همکاران. تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... ۵۷ 


جدول ۳- اثر سه‌گانه مصرف نیتروژن « سولفات پتاسیم « اسید هیومیک بر صفات رویشی و عملکردی پسته رقم ادامی سفید مه ولات؟ در سال 
۳۸ ۱۳۹۹ 
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0 23.33 6 69.33 حعو 6.55 56 9.87 
6۲ 21.33 0 76 6 9.29 6 11 
طاه 28 6 72 طع 5.02 ۲ 8.39 
06 22.33 6 74 2 7.73 2 12.49 
۶ 14.66 2 9-33 612 8.82 0 10.74 
14 ام 81.66 6 12.59 2 123 
0 25 6 70.66 طع1ع 7.41 6 9.12 
6۶ 21 6 75.66 6 9.88 0 10.59 
6 19 6 75.66 6 10.04 6 10.24 
61 16.33 01-00( 2 15.75 0 10.94 
26200 6 68 جع 6.96 6 8.88 
60 24.33 6 72.33 6۴ 9.05 6 9.17 
6 19.33 6 72.66 0 11 6 10.99 
06 18.33 0 76.33 طع 13.27 0 11.4 
2962 329661 ع 9.52 عٍ 7.43 
60 25.33 0 6266 18 13.47 9.44 
0 25 0 622-6 12 14.78 61 10.05 
22.66 66660 0 24.49 61 9.91 
20 28.33 62 126118 ۹961 
618 20.66 0 65.66 0 18.52 6 11.41 
15.33 0 70 0 26.32 ]6 10.24 
جع 14.66 0 75 2 43.09 1122 
006 23.33 0 64.33 18 15.27 12 9.42 
22.66 0 68.66 6 22.32 6 11 
2 17.33 0 71.66 0 24.41 06 11.2 
0 12.33 3332 0 3425 6 12.1 
0 27.33 0 61.33 12 14.06 61 9.69 
0 26.33 0 64.33 6۳۲ 21 01 11.53 
120 19 0 63.33 61 19.75 6 11.51 
طعله 16 0 72.66 6 30.16 13-052 


اسید ۱ انواع کود 
کی لفات بت 
و سولفات پتاسیم 0 0 
کوعصصهاظ فیزییک صنمعها۳0 لیتروژه # 
۹( تس (ع) »ادلابه رین 
(2) 20106 عم 
[ 3.54 0 ‌ 
نطع 3.88 45 شاهد 
نط 3.86 0 امتاجمن 
و 3.98 45 بت 
نطع 3.96 0 ۲ 
طع 410 45 رد 
0 441 0 0 
۹ 45 ِِ 1398 
3.73 0 تا 2019 
2 4.13 45 0 تتوللاش آمونیوم 
6۲ 428 0 حصتصمصصشر 
0 4.05 45 250 م0 
۴ 4.28 45 0 نیترات آموتیوم 
6 4.35 0 ۱۹ 
0 4.81 45 250 صاتصمصصه 
ع 4.17 0 0 
که 476 45 شاهد 
۰ 0 230 امتاجمت 
6 5.04 45 
که 4.61 0 0 
6 4.94 45 ۳ 
6 494 0 250 وم 
0 5.93 45 وود 
16 452 0 0 ۱ 2000 
6۶ 4.88 45 مولاش آمونیوم 
6 5.43 0 250 ۱ 
6 1 45 عاقکناه 
6 5.03 0 0 ۱ 
0 5.25 45 نیترات آمونیوم 
۶ 479 0 250 عتفتنل( 
61952 45 اتمه 


در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون «1,51 در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نیستند. 
اما م0 2960 [۱۵۷۵ بزاتانطه‌دامج ۵۶ 596 24 اصعع]ن ب«ااصهع‌تتصونه امط عیح تماقا مصصقه فط) از مصععوه متام طمقع مر 


طول شاخه 

نتایج تجزیه واریانس سال اول نشان داد که طول شاخه تحت تأثیر 
اثرات ساده کاربرد کودهای نیتروژن» سولفات پتاسیم و اسید هیومیک 
و اثر متقابل کاربرد کودهای نیتروژن و اسید هیومیک و اثر متقابل 
سولفات پتاسیم و اسید هیومیک قرار گرفت (جدول ۲). در سال دوم 
آزمایش طول شاخه تنها تحت تأثیر اثرات ساده فاکتورهای آزمایشی 
(نیتروژن» سولفات پتاسیم و اسید هیومیک) قرار گرفت (جدول ۲). 

اثر متقابل مصرف نیتروژن +سولفات پتاسیم +اسید هیومیک در سال 
اول نشان داد که بیش‌ترین طول شاخه از تیمار مصرف توأم کود 
آوره+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک نسبت به تیمار 
شاهد حاصل شد که با تیمار نیترات آمونیوم+۲۵۰ گرم سولفات 


اسب ۵2 گزم ابید هیوییگ در بت شخ آمزی قزر دنس مت 
۲) اثرمتقبل مصرف کود نیتروژن +سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در 
سال دوم نشان داد که بیش‌ترین طول شاخه از تیمار مصرف کود 
اوره+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم +۴۵ گرم اسید هیومیک حاصل شد که 
با تیمار مصرف کود نیترات آمونیوم+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم 
اسید هیومیک در یک سطح آماری قرار داشتند (جدول ۳ 

وظیفه اصلی نیتروژن تکثیر سلولی» افزایش طول سلول و تمایز 
سلول است که با تأمین نیتروژن کافی موجب افزایش طول گیاه می‌شود 
(2006 ,نطعل62). در این آزمایش نیز استفاده از فرم‌های مختلف 
نیتروژن موجب افزایش طول شاخه پسته شد که با نتایج قاسم نژاد و 
همکاران (2008 ,.۵1 21 0286۳7706[20) روی مرکبات مطابقت دارد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


مطالعات زیادی نشان داده‌اند که مواد هیومیکی نه تنها باعث 
افزایش رشد ريشه» برگ‌ها و اندام هوایی می‌شود؛ بلکه هم‌چنین باعث 
تحریک جوانه‌زنی در گونه‌های مختلف گیاهی نیز می‌گردد که این امر 
به‌علت برهمکنش‌ها و اثر مستقیم اسید هیومیک با مراحل 
فیزیولوژیکی و متابولیکی گیاه بوده است؛ زیرا نفوذپذیری سلول‌ها و 
سازوکارهای مربوطه طوری تغییر می‌کنند که باعث رشد بیش‌تر گیاه 
می‌شوند (2002 .۵ 6 271 آیاس و گالسر ( ,تع1تا0) عک 25 خر 
5 گزارش کردند که مصرف خاکی اسید هیومیک از طریق 
افزايش در محتوای نیتروژن سبب افزایش رشد و ارتفاع می‌شود. 
هیومیک اسید از راه گسترش شبکة ریشه» افزایش نفوذپذیری غشای 
یاخته» افزایش ظرفیت جذب عنصرهای غذایی در ريشه و در نهایت 
بهبود انتقال و جذب عنصرهای غذایی باعث افزايش جذب عنصرهای 
غذایی و غلظت آن در اندام‌های هوایی گیاه می‌شود ( ,.۵1 6۶ ت2٩‏ 
2 در پژوهشی کاربرد میزان ۸۵۰۰ ۱۰۰۰ و ۲۰۰۰ میلی‌گرم بر 
کیلوگرم اسید هیومیک په خاک موجب افزایش قطر و طول ساقه گیاه 
فلفل شد (2005 .اه ۶ صعحصاتتاآ) سحجادیان و حکم آبادی 
(2015 ,۲۱0۱202 ک صهنلدزم؟) گزارش کردند که تیمار هیومک 
اسید اثرات مثبتی بر روی رشد ريشه. شاخه و میزان نیتروژن برگ در 
دانهال‌های پسته رقم بادامی داشته است. به طوری‌که تیمار هیومیک 
اسید باعث افزایش ارتفا فاصله مینگره‌هاء اندزه ریشه؛ قطرء وزن تر 
و خشک ريشه شده است. 

پناسیم عنصر حیاتی برای فعالیت‌های فیزیولوژیکی هم‌چون 
فایولیی هل وف اتمه فویشتن تویه لول وحر کل رف شمو گرا 
می‌باشد (2014 ,.01 61 2۵۲۳02). بررسی‌ها نشان داده است که پتاسیم 
نقش تغذیهای مهمی در رشد و تولید گیاه خرما ایفا می‌کند (-۸1 
9 .۸ 6۶ [22۲5>) 


عملکرد 
پتاسیم و اسید هیومیک به‌طور معنی‌داری باعث افزايش عملکرد پسته 
شدند (جدول ۲). نتایج تجزیه واریانس داده‌ها در سال دوم نشان داد که 
عملکرد پسته تحت تأثیر اثرات ساده مصرف نیتروژن» سولفات پتاسیم 
و اسید هیومیک قرار گرفت (جدول ۲) اثر متقابل مصرف نیتروژن و 
سولفات پتاسیم هم در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد پسته معنی 
دار بود (جدول ۲). 

آثر متقابل مصرف نیتروژن+سولفات پتاسیم +اسید هیومیک در سال 
اول نشان داد که بیش‌ترین میزان عملکرد پسته به مقدار ۱۵/۷۵ 
کیلوگرم در درخت از تیمار مصرف توأم سولفات آمونیوم+سولفات 
پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به تیمار شاهد 


حاصل شد (جدول ۴. اثر متقابل مصرف نیتروژن+سولفات 
پتاسیم+اسید هیومیک در سال دوم نشان داد که بیش‌ترین میزان 
عملکرد پسته به مقدار ۴۲/۰۹ کیلوگرم در درخت از تیمار مصرف توأم 
آوره+سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به 
تیمار شاهد حاصل شد (جدول ۳ 

طی آزمایشی محققین به بررسی اثر مقادیر مختلف نیتروژن به 
صورت سولفات آمونیوم و نیترات کلسیم و نیز پتاسیم به‌صورت چالکود 
بر میزان محصول, کیفیت میوه و غلظت عناصر برگ پسته رقم فندقی 
با پایه بادامی ریز پرداخته و اعلام نمودند که کاربرد آمونیوم عملکرد 
محصول را در مقایسه با نیترات افزايش داد و احتمالاً این موضوع به- 
علت افزايش ذخاثر نیتروژنی و آهن در گیاه و رفع کلروز برگ‌ها و نیز 
افزايش میزان کلروفیل بوده است (2013 ,.۵ ۶ نلمحصصحطه]۷) 
غفارپور بیشه (2008 ,طعحاعظ عباح‌تد]/02)) در تحقیقات خود نشان 
داد که مصرف نیتروژن باعث افزایش عملکرد پرتقال تامسون گردید و 
با افزایش سطوح نیتروژن مصرفی میزان عملکرد میوه افزایش یافت. 

اسید هیومیک از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی از جمله افزایش 
متایولسم درون سلول‌ها و هم‌چنین افزایش میزان کلروفیل, باعث 
افزایش وزن میوه‌ها می‌شود (2016 ,101067). محققان ( ک 162160 
1 ,7۸۷) هم‌چنین نشان دادند که اسیدهای آلی موجود در اسید 
هیومیک» کلات کردن بسیاری از عناصر غذایی و قابلیت دسترسی 
آن‌ها را برای گیاه افزایش می‌دهد. با کاربرد این مواد و اثرات مثبت و 
تحریک کننده آن بر رشد گیاه (2008 ,.۵1 6 اهطنناع:ع۳) و 
افزایش رشد ريشه و قدرت جذب آن جذب عناصر غذایی و در نتیجه 
عملکرد به‌طور معنی‌داری افزایش نشان داده است. در نتایجی مشابه 
آریابد و همکاران (2019 ,./4 6 ۸۵:۷۵۵۵) بیشترین عملکرد پسته را 
از مصرف کود هیوماکس گزارش کردند. هم‌چنین استفاده از کود آلی 
هیومیک اسید در افزایش عملکرد میوه‌هایی مثل انار ( ۶ 12120 
2 و .0)» هلو و زردآلو (2007 .۵ ۵1 ۳155۵) موّثر بوده است. 

فکری و همکاران (1999 ,./4 ۰۶ ۳0101) با کاربرد خاکی نیتروژن 
و پتاسیم نشان دادند کاربرد هر دو عنصر غذایی نیتروژن و پتاسیم در 
پسته باعث افزایش عملکرد» درصد دانه‌های خندان» درصد مغز دانه 
های ناخندان» درشتی دانه‌های خندان» کاهش ریزش جوانه‌های میوه 
و کاهش سال آوری شده است. هم‌چنین مشخص شده کاربرد خاکی 
نیترات پتاسیم از اردیبهشت ماه تا مرداد ماه در درختان پسته سبب 
افزایش وزن و بالا بردن درصد خندانی و افزایش عملکرد شد ( 2608 
1 ,0 /۵) که با نتایج ما همخوانی دارد. 


حیدری و همکاران. تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... ۵٩‏ 


درصد خندانی 

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که تنها اثرات ساده کودهای 
نیتروژن» سولفات پتاسیم و اسید هیومیک در سال اول بر درصد خندانی 
پسته معنی‌دار شد (جدول ۲). در سال دوم آزمایش درصد خندانی پسته 
تحت تأثیر اثرات ساده سولفات پتاسیم و اسید هیومیک قرار گرفت 
(جدول ۲). 

آثر متقایل مصرف نیتروژن+سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در سال 
اول نشان داد که بیش‌ترین درصد خندانی پسته از تیمار مصرف توأم 
سولفات آمونیوم+سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۰) نسبت 
به تیمار شاهد حاصل شد (جدول 4۳ اثر متقابل مصرف 
نیتروژن +سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در سال دوم نشان داد که 
بیش‌ترین درصد خندانی پسته از تیمار مصرف توأم سولفات 
آمونیوم +سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به 
تیمار شاهد حاصل شد (جدول 4۳ 

محققین دریافتند که بیش‌ترین میزان محصول رقم اوحدی» میزان 
خندانی و رشد رویشی زمانی حاصل شد که در شرایط دور آبیاری ۳۰ 
روز مقدار ۱۵۰۰ گرم کود نیتروژنه برای هر درخت در دو نوبت اوایل 
اسفند و تیر ماه استفاده گردید ( 020201مصصهطم]۱۷ تمصصفطم۱۷ 
0 ,41 /6). محمدی و همکاران (2013 ,۵1 ۶ نمصههطه) 
نیز بیشترین درصد خندانی پسته رو از مصرف ۴۵۰ گرم سولفات آمونیوم 
گزارش کردند. 

پتاسیم نیز به علت افزایش فتوسنتز و انتقال مواد فتوسنتزی به 
میوه‌ها در افزايش درصد خندانی نقش دارد که با نتایج زنگ و 
همکاران (2001 .۵1 1 2۵۵) مطابقت دارد. زنگ و همکاران 
(2001 ,.۵1 ۰ 260۵) در آزمایشی بیان کردند که کاربرد پتاسیم 
سالانه بیش از ۲۲۰ کیلوگرم در هکتار محصول پسته را کاهش داد که 
دلیل اين کاهش معلوم نیست ولی کاربرد کمتر از ۲۲۰ کیلوگرم در 
هکتار درصد خندانی را افزايش داده است. افشاری و همکاران 
(2015 ,.01 ۶ ۸15271) بیش‌ترین تعداد پسته‌های خندان را از مصرف 
هیومکس گزارش کردند. نتایج آزمایش آریابد و همکاران ( ۸۵004 
9 ,. #) نیز نشان داد که کاربرد اسید هیومیک باعث افزایش 
پسته‌های دهن باز شده و خندانی را افزايش داده است که با نتایج این 
تحقیق همخوانی دارد. 


درصد پوکی 

نتایج تجزیه واریانس سال اول نشان داد که فقط اثر ساده کودهای 
نیتروژن و اسید هیومیک در سطح احتمال پنج درصد و سولفات پتاسیم 
در سطح احتمال یک درصد بر میزان پوکی پسته معنی‌دار بود (جدول 
۲ تجزیه واریانس سال دوم مشخص کرد که تنها اثر ساده کودهای 


نیتروژن و سولفات پتاسیم در سطح احتمال یک درصد و اسید هیومیک 
در سطح احتمال پنج درصد بر این صفت معنی‌دار شد (جدول ۲). 
ثرمتقابل مصرف نیتروژن+سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در سال 
ول نشان داد که کم‌ترین درصد پوکی از تیمار مصرف توأم 
آوره+سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به 
تیمار شاهد حاصل شد (جدول ۳) اثرمتقایل مصرف نیتروژن+سولفات 
پتاسیم+اسید هیومیک در سال پوکی نشان داد که کم‌ترین درصد پوکی 
از تیمار مصرف توآم سولفات آمونیوم+سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید 
هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به تیمار شاهد حاصل شد (جدول ۳). 
محققین کم‌ترین درصد پوکی پسته را در شرایط دور آبیاری ۴۰ 
روز و مصرف ۷۵۰ گرم نیتروژن به ازای هر درخت گزارش کردند 
(2013 ,.۵1 ۶۶ تلحمصصمدام]۷). در نتایجی مشابه گزارش شده است 
که کاربرد پتاسیم درصد پوکی میوه را کاهش داد ( 67 12۷27۷۳6۵20 
09 ,.0). افشاری و همکاران (2015 ,0 6 ۸/7) در بررسی 
دریافتند که هیوماکس باعث کاهش معنی‌دار وزن تر پوست. درصد 


کاروتنوئید 

تجزیه واریانس سال اول و دوم نشان داد که اثرات ساده کودهای 
نیتروژن» سولفات پتاسیم و اسید هیومیک و اثر متقابل کودهای نیتروژن 
و سولفات پتاسیم. اثر متقابل کودهای نیتروژن و اسید هیومیک. اثر 
متقابل سولفات پتاسیم و اسید هیومیک و اثر سه گانه کودهای نیتروژن» 
سولفات پتاسیم و اسید هیومیک بر میزان کاروتنوئید برگ پسته معنی‌دار 
شد (جدول ۴). 

نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل مصرف نیتروژن +سولفات پتاسیم 
+اسید هیومیک در سال اول (جدول ۵) نشان داد که بیش‌ترین میزان 
کاروتنوئید از مصرف توأم نیترات آمونیوم+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ 
گرم اسید هیومیک و در سال دوم (جدول ۵) از مصرف همزمان سولفات 
آمونیوم+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک به‌دست آمد. 

کاروتنوئیدها از طرق مختلف در فتوسنتز نقش دارند و با مولکول 
کلروفیل ارتباط مستقیم دارند؛ از جمله این که هم در فرآیند انتقال 
انرژی به کلروفیل و هم در حفاظت نوری و جلوگیری از خسارت 
اکسیداتیو به کلروفیل نقش ایفا می‌کنند. در شرایط طبیعی نیز به ازای 
هر ۳ تا ۴ مولکول کلروفیل یک مولکول کاروتنوئید وجود دارد و رابطه 
مثبتی بین مقدار کلروفیل و کاروتنوئید در بافت فعال فتوسنتزی وجود 
دارد ( ,.۵1 ۶ مودام200-۳ع1۵ :2007 تصدل۷22 > 221 
8 ,4 ۰ 16116۲ :2014). محتوای بیشتر کلروفیل و کاروتنوئید. 
توانایی جذب و انتقال انرژی را در گیاه افزایش می‌دهد. گزارش شده 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


است محتوای کلروفیل ۸ و " و کاروتنوئید در گیاهان تغذیه شده با 
نیتروژن» به‌ خصوص نیتروژن آمونیومی بیش‌تر از نمونه شاهد می‌باشد 
(2007 ,عصنههزده5 ک ماد۳00). 

فرارا و همکاران (2008 ,.آه ۶ ۳۵۲2۲2) با انحام پژوهشی 
گزارش کردند که کاربرد اسید هومیک سبب افزايش رشد ريشه و 
محتوای رنگدانه‌های فتوسنتزی از جمله کاروتنوئیدها در برگ‌ها می 
مختلف شوری» باعث افزایش میزان کلروفیل و کاروتنوئید گردید 
(2008 ,تقاع ک تتقصتکل)._ تیجادا و گونزالز ( ک 16202 
3 ,101172167)) بیان نمودند که محلول‌پاشی اسید هیومیک در 
گیاهان مارچوبه باعث افزایش کلروفیل و کاروتنوئید ساقه‌های 
خوراکی شد. 

گزارش شده است که پتاسیم نیز شاخص محتوای کلروفیل را 
افزايش می‌دهد که احتمالا به‌دلیل نقش پتاسیم در جذب مواد غذایی 
هم‌چون آهن و منیزیم و گوگرد است که در سنتز کلروفیل نقش دارند 
(1983 ,صتعط > 27 برخی محققین افزايش محتوای کلروفیل 
و کاروتنویید برگ خرما با استفاده از کود سولفات پتاسیم» را به 
ترکیبات معدنی موجود در آن به‌ویژه گوگرد و نیتروژن و نقش آنها در 
سنتز این ترکیبات نسبت دادند (2017 ,.۵1 6 ۵7۵12 


کلروفیل 8 

نتایج تجزیه واریانس حاصل از اين آزمایش در سال اول نشان داد 
که اثرات ساده کودهای نیتروژن» سولفات پتاسیم و اسید هیومیک اثر 
متقابل کودهای نیتروژن و سولفات پتاسیم» اثر متقابل کودهای نیتروژن 
و اسید هیومیک. اثر سه گانه کودهای نیتروژن, سولفات پتاسیم و اسید 
هیومیک بر میزان کلروفیل ۵ معنی‌دار بود (جدول ۴). در تجزیه 
واریانس سال دوم مشخص شد که اثرات ساده کودهای نیتروژن» 
سولفات پتاسیم و اسید هیومیک. اثر متقابل کودهای نیتروژن و سولفات 
پتاسیم. اثر متقابل کودهای نیتروژن و اسید هیومیک بر میزان کلروفیل 
2 معنی‌دار بود (جدول ۴). 

اثر متقابل مصرف نیتروژن+پتاسیم+اسیدهیومیک در سال اول 
نشان داد که بیش‌ترین میزان کلروفیل ۵ به مقدار ۳/۶ میلی گرم بر گرم 
وزن تازه از مصرف کوده اوره+ سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+ اسید 
هیومیک (۴۵ گرم) نسبت به تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). اثر 
متقابل مصرف نیتروژن +پتاسیم+اسیدهیومیک در سال دوم نشان داد 
که بیش‌ترین میزان کلروفیل ۸ به مقدار ۳/۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تازه 
از مصرف کوده اوره+ سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+ اسید هیومیک (۴۵ 
گرم) نسبت به تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۵). 


کلروفیل « 

اثر ساده تیمارهای اعمال شده (نیتروژن» سولفات پتاسیم» اسید 
هیومیک) در سطح احتمال یک درصد بر کلروفیل 9 در سال اول معنی 
دار بود. هم‌چنین اثر متقابل کودهای نیتروژن و سولفات پتاسیم و اثر 
متقابل کودهای نیتروژن و اسید هیومیک در سطح احتمال یک درصد 
بر این شاخص معنی‌دار بود (جدول ۴). در سال دوم آزمایش تنها اثرات 
ساده فاکتورهای آزمایشی (نیتروژن. سولفات پتاسیم. اسید هیومیک) بر 
صفت مذکور معنی‌دار بود (جدول ۴). 

آثر متقابل مصرف کود نیتروژن +سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در 
سال اول نشان داد که بیش‌ترین میزان کلروفیل 9 به مقدار ۴/۹۱ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تازه از مصرف توأم اوره +۲۵۰ گرم سولفات 
پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک نسبت به تیمار شاهد حاصل شد که با 
تیمار نیترات آمونیوم +۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک 
تفاوت معنی‌داری نداشت (جدول ۵). اثر متقابل مصرف کود 
نیتروژن +سولفات پتاسیم+اسید هیومیک در سال دوم نشان داد که 
بیش‌ترین میزان کلروفیل 9 به مقدار ۴/۴۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تازه 
از مصرف توأم اوره +۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم +۴۵ گرم اسید هیومیک 
نسبت به تیمار شاهد حاصل شد (جدول ۵). 


کلروفیل کل 

ننایج تجزیه واریانس حاصل از این آزمایش در سال اول نشان داد 
که اثرات ساده کودهای نیتروژن, سولفات پتاسیم و اسید هیومیک اثر 
متقابل کودهای نیتروژن و سولفات پتاسیم» اثر متقابل کودهای نیتروژن 
و اسید هیومیک. اثر سه گانه کودهای نیتروژن. سولفات پتاسیم و اسید 
هیومیک بر میزان کلروفیل کل معنی‌دار بود (جدول ۴). در تجزیه 
واریانس سال دوم مشخص شد که اثرات ساده کودهای نیتروژن» 
سولفات پتاسیم و اسید هیومیک» اثر متقابل کودهای نیتروژن و اسید 
هیومیک بر میزان کلروفیل کل معنی‌دار بود (جدول ۴). 

بیش‌ترین میزان کلروفیل کل در سال اول به‌طور معنی‌دار از 
مصرف اوره+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک به میزان 
۲ میلی گرم بر گرم وزن تازه نسبت به تیمار شاهد حاصل شد (جدول 
۵) در سال دوم بیش‌ترین میزان کلروفیل کل به مقدار ۸/۳۶ میلی گرم 
بر گرم وزن تازه از تیمار مصرف توآم کود اوره+۲۵۰ گرم سولفات 
پتاسیم+۴۵ گرم اسید هیومیک به‌دست آمد (جدول ۵). 


حیدری و همکاران. تأثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... ۶۱ 


جدول >- تجزیه واریانس مختلف نیتروژن. سولفات پتاسیم و اسید هیومیک رنگیزه‌های فنوسنتزی برگ پسته تحت تأثیر تیمارهای مختلف در 
سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ 
0 20۱0 2019 ۱۱ ماه مهن ۵۶ معصماصا مط) تمه مقصم‌فاعام گهما معا علمم‌طاص مامتان ۲۵ ۸۱۵۲۷۸ -4 12016 


میانکین مربعات 
۹ 1۷۲621 
کلروفیل کل کلروفیل ۱ کلروفیل 2 
۵ امه ۵ م01۵۵ 2 10۳0۵ 
نز0۳0 019 015۳ 
**63 5 ۱۳/۳ 1-11 
*6 5 پتزز؟ ۱۳ #*9944 
18-53 590 سف از 5 
2,42 تز/0۳ نشزازگ0۳ 
4 122 +116 
006۳ 030۳ 005۳ 
*0891 0233 *018 
014 0.116 005 
17:23 106 1099 
1.113 * 0.65 02785 
9 **013 1.50 
2-3 1-2۴ +6065 
242 ز/۳ *891 
013 011۳ نز 0۳ 
یذ ۱۳ 042 0603۳ 
015 001 00۳ 
060۳ 017۳ 018۳ 
029 015 012 
968 13 1529 


کاروتنوئید درجه آزادی منابع تغییر سال 
"٩*2۵‏ 11 59.۰۷ 9 
0006۳ 2 بوک 
۹( 
234 3 یتروژن 
() ۱۱0260 
۱160 1 مولتات پاسيع 
(5) اداناک صتاتعهام۳ 
1398 
845 1 شنم 2019 
(۳۲) 2610 »ت۲۲ 
زه 0۳ 3 5 
**023 3 ۱۳۹ 
**0234 1 ۳ 
020۳ 3 اوف ۱۳ 
001 30 ِ 
11۳0 
511 ِ ضریب تغییرات 
6 03 
00016 2 2 
۹( 
۱97 3 نیتروژن 
() ۱۱0260 
917 1 سولقات پتاسیم 
(5) مادک صتاتعفام۳ 
814 1 اسید هیومیک 1399 
(۳0) 10مه عتصص۲۲ 2020 
نشزژه 0۳ 3 5 
035-۴ 3 ۱۳۹ 
002 1 ۷ 
**0212 3 
۲۲( 
0006 30 ِ 
110 
925 ِ ضریب تغییرات 
03 


و: به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال۱ و ۵ درصد و *" عدم معنی‌داری 
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در اثر شرکت فال نیتروژن در ساختمان کلروفیل و اسیدهای 
آمینه» میزان کلروفیل در گیاهان تحت تیمار نیتروژن افزایش می‌بابد. 
از سوی دیگر تبدیل آمونیاک در چرخه گلوتامین سنتاز و گلوتامات 
سنتاز میزان کلروفیل را به سرعت بالا می‌برد ( ,(ع1 ک ۲12۲0086 
7 تتایج محققین نشان داد که بیشترین رنگدانه‌های فتوسنتزی 
کاروتتوتید و کلروفیل (ه و کل) خرما از اثر مقایل کودهای سولفات 
آمونیوم و سولفات پتاسیم همراه با کود دامی. به‌دست آمد که علت آن 
را فراهمی عناصر نیتروژن. گوگرد و پتاسیم کودهای مذکور دانستند 
(2017 ,.۵ 0۶ حفلهروش). 


پتاسیم در حرکت روزنه‌ها نقش دارد. افزايش غلظت پتاسیم در 
سلول‌های روزنه باعث جذب آب از سلول‌های پیرامون شده و به‌همراه 
آن افزایش فشار تورژسانس سلول‌های روزنه, به باز شدن روزنه‌ها 
منجر می‌شود و تبادلات گازی بیش‌تر انجام شده و فتوسنتز بیش‌تر 
می‌شود (1995 ,تعصط۷]2). گزارش ها نشان می‌دهد در بسیاری 
از گیاهان زراعی کاربرد پناسیم سبب افزایش میزان سبزينة برگ می 
شود (2006 ,7ع120 :2003 ,00۲62)). هم‌چنین کاربرد پتاسیم در 
سیب‌زمینی سبب افزایش میزان رشد (شمار برگ و شاخه) و غلظت 
سبزينة ه شد (2011 ,.۵1 61 انا). 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۵- اثر متقابل مصرف ازت * سولفات پتاسیم « اسید هیومیک بر رنگدانه‌های فتوسنتزی برگ پسته در سال ۱۳۹۸ و ۱۳۹۹ 


صا منصاه)فان ۵۶ ۱62۶ و6صمصعنم عتامطاصووم) مدا من 0نعه متا < )ایو صینوه))۳۵ ۶ م۱۱۲۵ 0۶ ماعلله «م0)۵۳۵))1] -5 ما2 ]1 
0 280 2019 ۲۵2۲۹ 


۲ ۲ : _ اسید 0 انواع کود 
کلروفیل کل کلروفیل ط کلروفیل 3 کاروتنوئید خن سولفات پتاسیم ۷۳9 تیتال 
اه 01000۵۳0۲ 0 0100۵ 0100۵ 0مصامصه ۳ صانععه]۳۵0 رو و 
۲۷۷۲ 02.8 (08.8۲۲۷۲) ۲۷۲۲ 02.8) [ رف ۱0۰ ءتس (ع) 0ا«]باه 0( 
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در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک بر مبنای آزمون «1,81 در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار نیستند. 
1۰ اف م0 2960 [۱۵۷۵ بانانطه‌دامج ۵۶ 596 2 اصمعن ب«ااصه‌تکتصونه ام میح تعااع! مصصهه عط) طز فصععع متام طمهع هر 


اسید هیومیک با افزایش فعالیت آنزیم روییسکو سبب افزایش 
فعالیت فتوسنتزی گیاه می‌شود و به دنبال آن رنگدانه‌ها افزایش می 
یابند (2005 ,.آه 6 1(611186). افزايش میزان کلروفیل در اثر کاربرد 


5 زار کزنند که سطول اف ساره تخیر و میک سید 
بر روی هلو رقم کنیو (6۵0100) باعث افزایش شاخص‌های رشدی 
مانند کلروفیل کل سطح برگ تعداد برگ» غلظت عناصر غذایی برگ 


اسید هیومیک ر نیز می‌توان به افزایش جذب عناصر غذایی توسط گیاه شده است. 
نسبت داد. در بین عناصر غذایی نیتروژن سهم مهمی در افزایش 
کلروفیل گیاه دارد. می‌توان چنین بیان کرد که اسیدهیومیک باعث نتیجه گیری 


جذب عناصر و به‌دنبال آن افزایش کلروفیل گیاه شود. عملکردهای 
دیگر اسید هیومیک مانند افزايش نفوذپذیری غشای سلولی» جذب 
اکسیژن, تنفس» فتوسنتز. جذب فسفات و افزایش طول ریشه نیز از 
دلایل احتمالی دیگر افزایش کلروفیل هستند ( ,.۸1 ۶۶ تاطشآخر 
5 ,۸ 61 ۸۲ :2016). در تحقیقی استفاده از اسید هیومیک منجر 
به افزایش رشد ساقه و افزايش محتوی کلروفیل برگ انگور شد 
(2008 ,.۵1 2 ۳۵۳۲272). _ شبان و همکاران (,.۵1 ۶ حدطحدطه 


نتایج آزمایش دو ساله تآثیر کاربرد انواع کودهای نیتروژنه و سولفات 
پتاسیم و اسید هیومیک بر رشد. عملکرد و رنگدانه‌های فتوسنتزی پسته 
نشان داد که تیمارهای کودی بر اکثر صفات به‌صورت ساده یا ترکیبی 
اختلاف معنی‌داری با شاهد داشتند و باعث بهبود صفات مورد اندازه 
گیری شدند به‌طوری‌که بیش‌ترین شاخص‌های رشد (طول و قطر 
شاخه)» عملکرد (عملکرد و خندانی) و رنگیزه‌های فتوسنتزی (کلروفیل 


حیدری و همکاران. تاثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... 


۶۳ 


۵ 9 و کل) از مصرف توآم اور+۲۵۰ گرم سولفات پتاسیم+۴۵ گرم نیتروژن +سولفات پتاسیم (۲۵۰ گرم)+اسید هیومیک (۳۵ گرم) می‌تواند 
اسید هیومیک نسبت به شاهد حاصل شد. با توجه به یافته‌های این برای بهبود بخشیدن به صفات رشدی و عملکرد پسته مد نظر قرار 


۱۰ 0 


متصبط گ۵ دموا تمعن ۵1 امع1ه معط 0۶ 1۳۷6۹12۵000 2015(۰) ۳۱۰ ,۲۱۵۱۳۴۵۵0۵01 »ی ر.ظ بنلهزهو ,.۷۲ بتله۲00۲ را رتتفطداض 
۵ ۴۱۵۲۱۶ 0۴ 09۲۱۱۵( .۸۱۱ فهطاطاخ عهتاایه منطمافان ۵۶ وعتادتهامه هد و۷ تام)نهنو 0ص 20۷۵ 0اصهتاه0 صم 2010 
(صقاوعظ 12) .72-83 ,(0)37 ۲ ,مازعا 

۶( 21تاجعووع صح ۷1610 ]211660 2010 266000 180016 0هه م2 متصصتاا! 2016(۰) .۲ رتمصرن) عک ر.تایظ ,0600 ,.۲.9 بناطضف اضر 
۹661665 0۱۱۱۵6۵۵60 0۱۱ ص۵۱ 0 ول ۳۱/۵۳۱۵۱۲۵۵ ۲۲۵۲۰ ما دصمتاه»10 اصععع011 وب مها مومع 0111 
146-7۰ ,(6)8 

٩. )2009(۰‏ ,۵1-1527۷۵0۷ ک ویک ,)۸061028 ریا نله .۲ ب2صهاتال-1ظ ببظ ره و.).۷۲ بتلتقصصاط 1.۷ رلوتاتهطک- خر 
۵۵ 1۳01۲ ما2 ۵۶ ب«انلمتن 20 ممتاوتمامهفط اهعتصصمدطن فمط هم ملع متصهعتن 4ص لهمصنصه ۵1 ۲۲۲۵۵۲ 
290-6۰ ,۲ ۲ ,جعهاهاظ ۵۱۱ 0۸۵۱۵۵۵۲۵ ۱۱۵و 

12-۰ و23 ,0۱۱۱۵( ۸۵0/0۸۱ .عاصقهام عط) ما ا1وطممعماص گم متامهتاه ۵ ۱۷۵00 .(1967) ۸.٩۲.‏ ,طموتظ 

۵ 6۳0۲۵۱8۲ 064 ۱۵/۱ 0۴ که 016۲۵2۷۲ 0 ۳/۵۵۲ 2019(۰) ۲۰ ,۱۵021 ر.ظ متطفظ ریخ ,طهفه]ط222۷1 .9 ,۸۵۲۷۵000 
۰ ۹616866 امد حمقتصم 16۳ ,ممننزقنم گاعت مه مادام ان م۵ 0۵۵ امن ی 10۳0۹ 
۰ ,27-29 )29عباظ مصقلاً بصهرصه2 0 «الوته۷ 0 

مولناه صتاتوعهامن مه ملجلباه تمصع رصقم امن 01 ۴۲16۵۱5 2017(۰) ۱۲۰ 5۵0۴0127206 عک ویکا.۲ مقا005ک ر.ط م۸2 
0۳0۱۵۵۵۵ 0۱۲۱۵ ۰( 006۵6۲۵ ۳:۵۵۲۲) ما۱ ۱۷۱۵2۵120 01 هع1 مه تا ۵۶ وععت4ص1 همعط -مملورطاج م۵0 
4 ۲۵5://001.0۲8/10.22067/1۳101۳۴194 20901۳260(۰ طفتاعصظ طاز مفتوتع۳ 19) .457-468 ,(3) اد ,9667166 
لهمصنص مضه طاعته/7 ۳۲ ما وععصهوطاناه متصبنط ۵۶ ۱۲۲۵۵۲ 2009(۰) ۵۰۷۰ باق۵ عک رب بای مره رصفتتا ] ,.رظ.ظ بالوض 
87-۰ . وم ,96۵66 ۲۵۵ 0 . ال ماع .فصمتاتجم . هو . مصللقه ‏ مه همه ۵۶ . ملقامن . واصع1تاناط 
5 و( 

0 ۲6500886 ظ1 ممتاه تامهم )صمتاناه هه باتلدتان بلامز۷ تب جا معصمط 2015(۰) .۲.۲ رفه)تتصونا ی .لا بتتظ .۲۱.۵ رتتوظ 
585-17۰ و(3) 21 ,۵026 ۵۴۸۵۱۵۵۵ ۵ ول 0۵ /0ظ .ماقحدما عصنووعهمعم صاً فصمتاه‌تانض2 2010 عتصصبیط 9011 
دمص بطم عمط هه فاصمصمم‌صمع ۷1۵10 رم م2 متحصصبیط قصه ناه ۵۶ 611601 م1 2005(۰) .۲ ,وتات عک ,بلط ,و۸۵۷2 
801-۰ ,(6)د ,و6۱26 5۱۵1۱0866 ۵۴ ۱۱۵1 ول .طعمصلمع 01 


عاموتتا مصه هلعامهه مصتمتانماباهود مادزنومطام ۵۶ )۴160 ,(2022) . ,۷۳ رطهطم هرد عک بط دهاش نت۸22 . 


0۵ .فعصنا60ع٩‏ متطمهافنم ۵۶ مئلمامد دنتمطام‌ومطح مه فتمامصهعهم لهمزوممد دم بط نامع فطع مه مقطام‌ومطم‌تهم‌ناه 
0 ۱ ۰ .69-78 ,(3)1 ,66۵۲6 081۱۵۷۵5۲( وه ۳0۲1۵۵۱۱۵ 


۵۵ 0۴ 0۳۵( .صهع1 ۵۶ ملق ۵۵۵۲۲ ۵۶ محصممصاً ناماد صمتادع 18۷6۵ 2007(۰) .9 رتصهل۷22 > ر.ژ رل2ل۸2 . 


961611665, [ 3)1(, 1-۰ 


0 503 1 00۳71۳۱۵۵۵۵1۵0۲5 06116016161۰ طمصاً من 16۲0112600 صیناووهاه 01 ۲/۵۵۲ 1983(۰) ۷۰ مطتمطان ‏ .۲ یکاتظ . 


945-950۰ ,4 رععداه۸ ها ۵7۵ 


۰ 000۵۵1211۷۰ 2003۰ ۲٩تاو‏ باه -۱۷تال رمتط‌هاف1ن ۶0۶ ]و1 کلوه) 0عقطمزن ما ممتاه112) 1۵۲ متطمه]18ظ 2003(۰) .ظ رع0ععظ . 


۰ هه ۵۶ امه تلا 


۴ ۱۵ .فاصهاح صا فعووععاه متامتماه 0۶ فامعه هماع مصتاه21۱871 صا صتتوعفاوج ۵۶ ما۲۵ مظ1 .(2005) ,1 رکلقتصلمن . 


۱۵۲۱۲ ۷۵۵۱۱۵۷ 0۳0۵0 6011 56616۵, 68, 521-530. ۲)۵6://001,01۲2/10.1002/ 5 


متقصعااه که همه اتاصدتن ,تفن دم صمتاتاناط تقتا0] 01 ۳۶۲6۵۵۲ 2009(۰) ۱۷۲۰ ,معاهتعطاه ی ر.۷۲ ب2121ظ۸ ر.اط.0 ,1۵۷2۵۵20 .. 


حاعناعصظ از صهلورع۳ ط1) .1-10 و(23)2 ,و0 م0۳۵۳ 09۲۵ ۰( ۷۵۲۵ ۶۱۵۵2(ظ۳) متطم‌هافزظ ۵۶ عصتندهه 
2 ۷ ۵ .2050۳2067۰ 


مافه 0۳2۵2016 مت 0۵0 تقتام؟ ۵1 ۳۳6۵۲ 2005(۰) بظ ,مصا له ع ویظ مملتم510ع(1 ریک متامطع10 وه رعصللاهن . 


.4206-1۰ ,(99)10 ,جعها1661:710 8۱076509۲۵۵ 5۵۲26۰ 0۴ طمل)تاباط آمتمصتصه صرح اه 20 فطع هم عصمصصعع‌صفطهم 


ص ماحعصصمنم 10مصمامته 4ص [اوطانم۱۵۲ظ۳) 2014(۰) .م1 ر2ع۱۵۲۵۵۲۵-۷]6۵0 ی رین ر2112700-010611670) ریک رورهاع00-۳هوام(1[ .. 


22-۰ ,63 م۵۵06 ۵96۵۲۵ ۲۵۵0 .وعتام ۷2 الا عاممه لهتممصصجمع. ۵ طفقلا.. مضه همم فا 
6/0345 10.101 /005://001.0۲2 


فصح ۷۱۵۱4 بطاهمع وه ععله فلا هه صمتاه100112 حصتاتععهامم تقتام۳۲ 2011(۰) .و باه ی رب رجعلجعنا ر.رظ.ظ لتطانا . 


۸۵۱۵۵۵۲۵ 0 هل ۲۱۱۵۳۱۱۵۵0۵۵ .فطماجم تمه 4ص لزمو صهو-مصدم۱ بع4هصا مرمع ماقامم ۵۶ اتلدتان 
93-600 605://001.01۲82/10.3923/1[27.2011 .593-600 ,6 ,۲۲۵560۲ 

۵0۵۴ 2010 متمباظ ما فعصئالععو )ممتمه 20 طمقعم 01 ۵0880و۴۵ 2007(۰) ,9.۸۵ ب,ااقاصفاظ۲ ک م۷۲ بنطاه۲ ,]۲.۷ بهوع۲1 
,3605-0۰ . و32 ماع ۵ مرول ها ممعمه/ ممتاتجم . واتصتلده .. تعقصا 
7 (--00۹://01.012/10.160(9/1۳۳ 


۳ 


19. 


۴ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰.۳۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


م2۵ 08۵1 11۳01۲ 06۳1۷۵0 ووعصماوطاناه متصصبیط ۵1 ۲۲۵۵۲۵ 2008(۰) .ظ رله۱۷۵۲ عک ر.ل رعتاوع1۳۷ ر.ظ و۳۵۵ 
4206-4۰ ,99 ر,جوما1661070 07۲690۱۲۵۵ .۵126 ۵ صقان احتمصتصدر.. 4ص همع فط صم. اصممصم‌صهطمم 
16/[۰010۳]600.2007.2 10.10 /05://001.0۲2) 

15 "010551101۱ 00۵ 1۲۲/۲۵8۵۵ 0۴ 26615 16 ]0 7۳۱۷۵۹۱۵۵۵۷ 1999(۰) ۱۷۲۰۲۰ بتانام۱۷۵۱21 ی .۷۲ رلفدطال2ک ,۷ رتعلع۲ 
۶۵ 0۱۱ مهد اه .ععع۳ متباعهادام ۵۴ اه ]۱۵ 0۳0 ,0۵ رکع60۷۲ ۲ ۵۳۱۵۲5 1/۱656 0۴ 5ات5 1۱ 01 
۰ ,۱۷۱۲۵۵20 ۵۶ 6روهع۷ ت۱۲ ۲۵۲00۱۷۹۱ رووه‌توومن) 

مصمتاهه‌ناووه تقنام] ۵ ماهعاله ما جه ناه «تفصتصتام:۲ 2008(۰) .ظ روته۲۵۲ 6 ر.ظ ,91۳608 ربظ ,۲2۵10160 و.ت) ,۲۵۲۲2۲2 
79-۰ ,42 ,۷۲۱۵ 0 ۵1 ۷۵۱۱۵ 1060 و۵۱۵6 جع ۱۱۵۳۱۵۵۵ 0۱۱۵۱ عحع۳ع ۱اه هتلع)1" مه قمع متصصباط 0۶ 

0۱۱۵۱۶ 6۲21۲ ۵0 ۱۱۵۱۵0 ۵۱60۱ 0۴ 61261 ۱۵ ]0 ۱۱۷۵۹۱۱۵۵۵۷ 2008(۰) .۵ بطمطواظ عتام‌ته]گهدان 
متصحلو1 رعتانه‌تو۸ گه وانمج۲ ,هیهت :۲۱۵ رعتععط !1 تمامه۱۷ .0۳۵۳8۵65 1۵8070 زه زاس 0۳00 ۱۱۵۱۷۱۵۱۵ 0۱ ]۵ 00 
(اعحوهاه فاص ط1 صهتونعظ ص1) .حمصحرظ تقاطاه اهتنا ۸2۵0 

۵۵۵ 204 2010 متصتاا۳ 2018(۰) .۲ رلهل2 عک یه مطقتان .۲ بلته۳ کنامقک رل رمتصافطهو بط رتصدامن 
کک(۱06۵1۵ظ ۰( م۱ ۱۵ 6۵۵0۵ 001601۲۲ ۵ ۷۱۵۱۵0 حاععط مه 200710 اصهل ماه رقاممجممصمم 0102011۷۵ 100162860 
16/[۰0620.2061 10.10 /۳))05://001.0۲8 1-33۰ ,جوما۱0166100ظ ۸۵۲۱6۵۵۲۵ 070 


لمح وامعمنوی مممتمنط بممتاه‌اصنهمع ۱۱02 لمح ٩۱0-3‏ وم همه مقگلناه تمصع ۵۶ ق۲۲۵۵ 02005(۰ .۲ رتعوامنان . 


7 616812.2005. [/۸۲0۵۹://01:0۲8/10.1016ظ .330-340 ,۵06 ,0۳۱۱6۵۲۵ 56۵۳۵ طمقطصام؟ صاً متتعاتت ۱1610 


بک۲۳ 0۴ ۳۲16۵۲ .(2015) ,۵ بهتلصظ ‏ بلط بفتت۲1 ۱.8 مطهففه۱ فده .۷۲۰۳۲ بهتهاو]۷ ,.۲ رانا ولا رعهعع۳12 . 


۳ هم ات۳۷۷ ۲۱2 ۵۲ اصماجمی تحتمصتو صرح ممصمممآوم همع موم منم مصتصح صهه‌طاهرمی 20 موفقص یتمه متصتاط 
914-۰ ,04 ,۵۹60۲61 5۵۲۱۵۵۵۲۵ ]0۵ یلاع ۲۱۵۵۱۵ 966011925۰ 


۰ 530 ,۷۵۲۱ ۱۱۵۷ رودع۳ متصملهعظ .1061:۵705 ۴۵۲۱۶ 1997(۰) ۲.۷۲۰ ,1۱6۷ ی ر.ظ لژ ,ماه . 
مج 0و عصهان رتصماومی اصمتناط مطا موم فلتمه متصصاط ۵۶ فلوم1 کصمتع] 01 ۲۲۲۵۵۲ 2011(۰) ۳۱۰۸۰ ,۲۵۷/۷ »ی وبلط ,216 . 


-05://001.0182/10.17221/4/2010 .21-29 6۱ بولع۵۶۵۵۲ ۲۷۵۸۵۲ ۵7۱۵0 5۵۶ .207و گه فصمتاتجمه لصا دعتاتهممم 9011 
24 


5 مصتصصیح 0ج م2 متصصیناط ۵ ۲۸۲۵6۵۲ ,(2012) .۸ رعصصو‌طام۲۱-۱۵۵۵-۷ ع شا لاصتا بط مصه‌طاقطه ب۷ رطهااقطک .. 


۵ 66۱6۵ 0۴۳0۲۱۵۵۵۵ ۱۵۱۵ ول ۰ عصا تا صرح مه 100۷ بطا 0و :۲ .صمتاحعاا متام ع0هصتا وععتا ماقمه۲ع۵888ظ و0 
829/10051.20[261.201414.89 10.5 /0۵5://001,0۲8) 233-239۰ و4 وک م0 


اجه ۵۴ اصمندمی 10مصم)مهه هه ۱1رطاممتماه رم قعماهاناعع؟ طا ومع اصفان 01 ۱1۲6۵۲ 2008(۰) یک رتقکامو کی ,۲.۷ بتتفطصنیک ‏ 


.34-۰ و()د ,۵۳۵1۵۵۵۵ هل ماع .5660112 اه 9960عت0٩‏ 


73(۰ ۱0۰ ,۲۵۵0۲6 لهعنصطمع1) .فلتهطمته متطممافتن ما ممتاه1002 ]مع۲ز۵ ,(1999) ,۷۰۸ رژطاه0۳] ی و.ل,۷۲ بتلتام۷2121 . 


(صهلو۴۵ ظ1) .27 و ,0/۸ از 


۰ ۹2 رووع:۲ متصع0دع۸ .60 22۳ ,رومام عون زن ممزز اه ۸/۵ :(1995) .۱ رتعصطم‌متماا.. 
۰ ۳۳۵99 متصعلمعض مصمتاتقه 3۳ .ومهام ونر زن ممز اه و و۸ :(۵2012) ۲۰ رمصه‌ونه۷ . 
۶ داه۱6۷ اصم7ع]ن 0۲ 611601 1۳6 201۱0(۰) .۲ ,مهه۷۵۳۷ اتدلمدن ک وبلط رتتاموتلظ ریخ بت0202مصصمطم۱ تفحصصصمطم ۷ .. 


0۴۶ 0۱۲۱۵ ۲621019۰ صححطیعک ما دمتطمهافلم اه فاتمط ۷۵ مهو مه و۷ تاماتاصدتن دم ماه صمتامعا 4صه جع هط 
(۳۵6120 18) .17-42 ,(901 ۲ ,6۶6۵6 ۳۲۳۵0۱6107 


1611111261 متصهع0 مصمع1۲0ظ 0۴ 611601 106 2013(۰) ,۲۲ ۲۱۵۱۴۵۵0۵ کی ریظ رکتا0م2(2021 1 ریکلناط مقافننک ور بت‌قصصهطم]۷ .. 


هماع بو تایه ]باطاممقط متطمعهافتم مد ماصمتابط کقع1 ۵۶ ممتاحمجوعومم مه اتلهتن ابا بل امه وم صمعا 4صه مصتاتهعفا۵ط 
117-۰ و(27)2 و۱۱05 ۵۱۱ و0۱۱6 ماع( وض) وعع 0 0۴۳۵۲۵۵/۵۵ 0۳۱۵۱ .05صمحصاح مص ۵۶ ولفدها عطا 
6 154 ۲05://01.0۲2/10.22067/1۳101ظ ۰ (6۲۹120ظ ط1) 


متصصنط فص آ ۵۶ ممتالم‌ناووه که ماهعه ۲۳۷۹۱۵0۱0۵16۵1 2002(۰) بخ ,ما12 ۷ ک رهظ ,م۷8۵0 وید رماامطوم۲۱22 .9 بللتهلا . 


183-۰ ,23 ,0۵اه مر تورمرن ۸ 21عظ۱9۳ تیال ۵۶ ۷1610 مصه طا بصع جم 20108 


10 24 فاصقام وم تممتاتانع1 0ذمج متصصبط ۵ ومتام۲۳۵0۵ .(2011) ,۱۷۲ رتصحتطاه] عک ریگ 9230272 بیک بطاهمصهت تابامولا . 


.53-۰ ,01 ,000 ۵۱۱4 0۴۸۵۱۵۵۵۲۵ ۱۱۵1 هل 


19-۰ ,(67)1 ,0۲۵0۵5 616۲ 0۲۳021۵ ممتاتتناط فتاه ۳۱۵۲102 2 م1 صتاتوعماه ۵۴ ممصفاز0مصظا ,(2003) هی 1 ره2م۲هان0 .. 
011 1 ممصهزممصصا تفص مصتصصربط مج لمع 101۷16 بلتم متصصاط ,قبط فیط رتمتاقمدر متصهع:0 2004(۰) .ی باتاام۳ . 


1-۰ ,0 ,۵56۵۳۵ 6011 .)هط اصهام صرح براناتابع1 


جمو مان 0۶ اصیامصصح هه 0۵۵ 0۴ 611601 1۳ 2008(۰) ۷۰ رتحطتطه:ها۲ ی ریت بتطع۵22۵۵ظ1۱۳ به.2 متصفصهم رب ,2زمصصمعمی .. 


۱ 0۹۳۵۵0۱۱ 0۱۱ ۴۵۹۵۵۲۵۱ 162۷65۰ ۳1۵00 وتات ۵۶ واصمصصماه لممصنمد ۵۶ ممتاندهج‌جطمی صه طا« ماع فص هه 
(صقزیع۴ ظ1) .61-170 ,74 ,0۲1۱6۱۵/۵۲ ۵۱۱0 


متصصیط قمع تمد رمتصهع0۳ 0۴ 611601 1 2017(۰) بظ۸ رکنا2[2020100 1 6 ریکانظ بلم9)212ظ بط بل۲00۷۵ بیط بطاففوهظ 15222۷1 . 


۸۵۵۵۵ 0010886۰ 11610 م1 فعصنالععو متطمهافتم ۵۶ وعتاوتمامههطل اهمزع۵ام1وطاممطام مق مرو ۵ وععَن مصظ 2010 
68 ۵ 107-124۰ ,(40)1 ,(ع26عه مات و0۴ امس ول) وع و۲ 
آجاصمصصعاه مه صفتاه‌طمامحط صمومانه جم تمرم صیاتطمصصحصح ۵ ۲۲6۵۲۵ 2007(۰) بکل.ژ رعصتهمزطهو ‏ یط ب]۴005 
1 ,7 + .1933-1951۰ ,30 ,۸۵۱۱۵0۵ ۵۴۴۱۵۲ ال .عاصقهام هنن ۵۶ 2۳011 
-۱۲05 200 جبلا ما کصقام ته‌طصیمتن ۵۶۴ وعوصمموم؟ 200۵9(۰) کر رعطتتههزطهو ی ریخ تصتطفط ره رهتطلهززهو ربکا به]۴۵05 
8 .همتاه امه . صععمتانه اصدامومی. بج ممتاج ناه ول میامتصطمع) . ماد ممتاتل 20‏ اقا فطع . بممل)1تاباط 
4 ]10۰1016/06 /6۵۹://001.0۲2) .397-403 ,21 ,م۳0۳1 
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حیدری و همکاران. تثیر کاربرد برخی از کودهای نیتروژنه به همراه سطوح مختلف سولفات پتاسیم ... 


ص فاحماصمی )صمتتاناه کع1 مج )ومع )ممطو 4ص ]۲۵۵ صم 10ع2 متصصباط 01 ۲۲۲۵۵۲۵ .(2015) .۳ ,۱۱۵۱20201 ی ر.ط مطهن52[2 
123-0۰ . (602 .. مک2۷۵ 0 ۲۵ص .هلک هط ...۵ 9۵۵ .. عقعهاعاظ ...۵۴ فعصنا0ع96 
2015.30 ۲۲۵5://01.0۲2/10.22034/[0(7 


۰ 101 .۴۵/۹ ,ماتاتاعصا ج‌تهعومک منطمد)18ظ .۱۲۵65 90هدام ]۵ ۱۵۵۵0 وت ۳۵6۵080۵۱ 901 2006(۰) ۲۰ رتطاملم .. 
۰ ,۲2۵۵0201 تطها(م0هخ عک ,۷۲ ,اعلطع۲2 ,.ه ههام۳۱ تباممتل2(202 ۱ ر2 بلره۲22] تصهطاتمطد بلط بتافطعم0عد . 


8 .562.۳۳ .صو! صح‌زجهد‌گفگ .یو بجع هاواعه)کاظ ۵۴ ها م۲ 006۵۱۱ ۳5/۵6:۵ .(2009) 
(۲5129ع۳ 


0 م یط فص )موه اقمع۷ عصاروهو: ۵۲ معصمتالصا (2015) ۲.9۳1۰۲ رلتامصطه] ۱ مک ۷۲,۱۷ رلام۷۱۵5 پیک.۲ رصهطهقطگ . 


-530 ب(6)6 م6606 611۱۵۱08 ۱۵ ۵ ول ۱۱۵۳۱۱۵۵0۳۵۵ .صاتحظ امعنمد مصتصدی 0۴ ۹0226 لفط تن 0 
5213۰ 


2010 متصبط ۵0 رم لهمم متاتعن۱ ۶ واه۷ع1 اممتع001 01 ۲1۲۵۵۲ .(2002) ۷۲.٩۰‏ رکلته عک شنک مکلفتلفطلک یط تفه . 


,6-0 " رد33 . رکقکوهاهظ ۲عصا ‏ که . 9668066 901 1 0۳۱۵۵۵۵ . .قاصقام . 226 ۵0۶ . 0و 
1/055-6 10.108 /۱)05://001.0۲2 


۰ اوه نت۱ مترهاه [ .عاهاج ۵۴ 0 ۱۵۵۵ ]0 وعا/۶ 20۱4(۰) .1 رلمه‌طاه/ه0ه 1 . 
2 08 08تع وعماقصطم) )اتمه طفع عم زع۷ع1۱ بااممتم‌تنه کقم۱ مج ممتاه‌تامموه صتتفعمانظ 2006(۰) .۳۱ رته‌جاه 1 .. 


 6)2(, 247-252.‏ ,چع661:1010 1 0۲۲ 5011 0ععناده]-عط11 دعاهاه 0عاتصن ما۵ع۷۷ ۳۵۱۵ 


۶ ممتاواهامه هط باتلدتن مطا عصتعمع‌مص1 مم ماقعته حصتاتقعفاهم ۵۴ ما۲۵ م1 ,(2015) .2 رطونکا علقظ عک ۷ بتامله12۷ . 


۴ 6610۳100 0۷9۵۹۱۱8 ۵۱۱ 2۷۵۷ 01 0۱2۵۱۱۵۵ ۷۵۶۱۵۱۱۵ هنن تقطنا) ۵۶ (ربا ع۵ عتعهعزظ) الط منط‌هافنم 
۸۵۲۱۵۱۵۱۱۱۵۲۵ 

۵ تمه متصصبیط مه قیمع مصتصصح اه ممتاه2تا۳0ع] تقتام1 ۵۶ ممممبتالصا ,(2003) سالگ رمعلم0002) ی .۲ ,6[202[" 
0۰ " (3) 21 رع۲ا 0۳ 0 .0۲۵ص آععاوهاصزظ .فاع دوه ۵۶ . اتلدتن ...مه 2۳0۵0 
2003.755270. 1448765 10۰1060/0 /۲05://001.0۲2 

206(۰) ویلح 6 110000 .0۲ نص1 ,265-308 .اهنا 1 ۵۲۵0۱۵۸۵۵06 2008(۰) بظ بألوت) عک ببظ مله۲256 ببظ ,7ع]1م 1 
۰ :۵۲۱2۵01 5۱۷۱]2 رله‌عظ .4 ,۷۵۱ ,عصمتاصهمنظ تفه :عل1مصمامتون 

۶ ۷۱۵۱4 مه نلمنن )مدجمصا فصمتاهءتاموه ‏ وعمصفاوهانه متصباا! . ,(2016) 0 رامانا۲ عک و.ط رت040صه9 نا رتعصا0 1[ 
۵ 8۵۳۱۵۱۵۱۱۵۲۵ 0۴ هل صفافتصحطه‌ه رحطنجوجهه فعصناموهه متقصهتعممصمم 0عع۲00ض- همم 
۷.2015..2.9 لاب ).8380/821۳ ۸۱۵5://001.0۲8/10.1ظ . 159-167 ,22 ,96۶61165 

0 ۱۱۱۵ 20 فناعطص 02۵ص تهزناه‌مناهانه 0۴ ۲۲۲۵۵۲ 2005(۰) بر مصتافتتانا کی ریگ رلا0قط9۵0 ویک وتتتهنا و6 رطمصکن ]1 
0۱0108۵ ۳0۱۱۱۵ .6090101085 5011 مصتاحه میا طامع کعم06 0 اصماصمی )صمتتانته مه مهم ماعع0 عصتاععو فطا مه 
4 ۱0۹://01.078/10.3923/[0:.2005ظ .568-574 رد ,۹621166 

ر۱۵)۵16 عظ) جم صمتاتتابنط حریاتومحصصصدره 24 مات 0۶ معصمتالط] ,(1988) ,۱5 روف عک ربص رانک وا محطم1مباهظ م۲۷ 
14-11۰ ,66 ,تجوماها وا ها .سوم یهن طا. ماصعتطه.. ]۵ ممتباطاتطافت .مهد صمتاهاتصاووه 
4 ۱( ۵( 

کب 20 رجمتاهتاجمعجهع > 162۴ بکا 5011 فاعع2 م6۲011122010] حصیاتوعه)۲0 2001(۰) ,۸۵.ظ و2)ا۲۱۵ عک ربا۲.۳ ,۱10۷/9 ,.م).م1 ,701 
5 7 .85-89 ,36 ,6/۵16۵ 0۲۲ .۳689 منطمماوتم متفه ۵۶ طنلمتن له ۱1610 

0 8۳51/۲ 01 1۱۵1511۲۵ 501 ,۳6۵18 016۳۵۱6 0۴ 66615 11:6 1997(۰) > ,5096012866 عک ,بط بط ۳0ظ .1۲.۵ بعطم7 
۵ )«رمصصاه صرح متطمه)8نم مر یتتومم‌ططری 1 راصنا ( ۵۶ معصنله۲۲۵۵۵ ۷۵۲۵۰ ۲6ع۱۵کزظ) وتوع۵گ( ]0 ۱۵۵۱۱۱۵۱۱ ۱0 اککت01 
9( 

0۶ 09۲۱۱۵ 0615066001۷65۰ 0ص دنه)قمنانه‌تتوه صا صتالو8ه)۵ظ 2014(۰) .ظ رتماتع۲ کی ربا محصهعزه‌طاجمو بت ,72010 
1.20138[ [/۸۲0۵5://001.0۲8/10.1016 .656-669 ,7 ۲ ,مازعا 


۶۵ 


44 


2 


53. 


54 


55. 


56. 


317. 


58. 


59. 


